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A system for the metering of liquids containing a metering device, a device for actuating the metering device, 
a device for the input of data and a unit for calculating a metering stroke. Allocated to a metering device 
according to the invention are data which are characteristic of the internal diameter of the metering device 
and therefore enable precise metering. Likewise, the invention relates to a method for metering using a 

system according to the invention. I 
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0 System zur Dosierung von Flussigkeiten. 

0 Ein System zur. Dosierung von Flussigkeiten beinhaltend eine Dosiervorrichtung, eine Vorrichtung zur 
Betatigung der Dosiervorrichtung, eine Vorrichtung zur Eingabe von Daten und eine Einheit zur Berechnung 
eines Dosierhubes. Zu einer erfindungsgemafien Dosiervorrichtung sind Daten zugeordnet, die charakteristisch 
fOr den Innendurchmesser der Dosiervorrichtung sind und daher eine prazise Dosierung ermoglichen. Ebenfalls 
betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Dosierung mit einem.erfindungsgemaBen System. 

FIG. 3 1 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein System zur Dosierung von Flussigke.ten das erne Dosiervornch- 
tuna eine VoSung zur Bewegung des Kolbens der Dosiervorrichtung. eine Vomchtung zur E.ngabe von 
Oaten und eine e Zonische Einheit zur Bereohnung eines Dosierhubes beinhaltet. AuBerdem betnfft d.e 
Sndung ^n Verfahren zur Dosierung mit dem vorgenannten System und eine in dem System verwendba- 

" ^rexate^sierung von Flussigkeiten in Analysengeraten waren bisher Systeme bekannt die sehr 
kostenLren^ge Dosiervorrichtungen beinhalten. Im Stand der Technik sind fur Dosierungen mit gennge- 
^pn^uSteanforderunoen Vorrichtungen ublich. die einem Kolbenprober entsprechen. D.e folgende 

Sen Ein ZySeHst einseitig mit einer Wandung verschiossen, die eine im Verg.eich 
Z Zv inders kleine Offnung aufweist, durch die Flussigkeiten austreten konnen. D>e kle.ne Offnung kann in 
efne weSen zTnder einmunden. welcher an der der Offnung abgewandten Seite komsch vereng se,n 
kaT Tnnerhalb des Cylinders ist ein dichtender Koiben beweglich. In dem durch Kolben und Zyl.nder 
aebildeten Hoh.raum befindet sich die zu dosierende Flussigkeit. Durch eine Bewegung des Kolbens kann 
SLigtert zu DoTerung herausgedruckt warden. Eine so.che Dosiervorrichtung wird al.geme.n a.s Spntze 



20 



25 



30 



Ei oebrauchliches Material fur Dosiervorrichtungen vom Typ eines Kolbenprobers s.nd Glaser D.ese 
Mate^alien besteen den Vorteil, daB sie chemisch und biologisch weitgehend inert sind. so daB gebrauchh- 
ch F O^keiten zur Verwendung in Dosiervorrichtungen innerhalb der Dosiervorrichtung gelagert werden 
fonnen ohne daB Reaktionen zwLhen F.ussigkeit und Materia, der Vorrichtung stattfmden. Dos,ervornch- 
ungen aus besitzen auBerdem den Vorteil. daB sie thermisch sterilisiert warder , konnen was 

besonders fur ihre Verwendung in k.inischen Analysensystemen von Bedeutung .st D.e Her^e.lung 
oTaserner Dosiervorrichtungen erfolgt aus langen Glasrohren. D,ese werden zunachst m kle.nere Roh en 
ffrfeot die wtederum an Jewells einem Ende so eingeschmolzen werden. daB eine kle.ne Offnung verble b . 
De im' zlder bewegThe Kolben kann ebenfal.s aus G,as gefertigt sein. was jedoch re.at.v aufwend,g ,st 
d *Z Ko ben so geschliffen werden muB, daB er zwar im Zylinder beweglich ,st jedc ,ch den Austntt von 
ROsSalS durch den von Kolben und Zylinder gebildeten Zwischenraum verh.ndert. Fur den Kolben 
weTn dahe bVvorcugt Materialmen verwendet. die auch bei ublichen Fertigungstoleranzen Anforderun 
oen an BewegHchkeit und Dichtigkeit genugen. In der Regel werden Kolben aus Gumm, Oder Kunststoffen 
oeUat Snd des Herstellungsprozesses weisen Dosiervorrichtungen aus Glas auch ,n der Ser.enpro- 
dition ei^schtankenden Innendurchmesser auf. Beispie.sweise schwankt selbst der 
vorsortierter Spritzen urn 0.1 mm bei einem mittleren Innendurchmesser von etwa 10 mm. Der durch d.ese 
« EUe Fehler in der Vo.umenbestimmung kann mit der Feh.errechnung ennm.lt 
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werden: 

V = h • -7T • r 2 

dV = h • tt • 2 • r • dr 
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4 V . inn I - ? • • 100 % 



100 % = 2 



V: Volumen 

45 h: Dosierhub 

r . Radius des Zylinders 

AV: Volumenfehler 

Ar: Fehler des Radius 
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Fufdie obengenannte Oaten ergibt sich damit ein Fehler in der Volumenbestimmung von etwa 2 % Fur 
Ze oSeZecZ besonders als Tei.schritte einer Analyse, ist eine Volumenbest.mmung m,t e,nem 

Feh ^nnl°rd1mta e nd der" Technik ebenfal.s Dosiervorrichtungen aus Kunststoffen^ Die Herste.lung 
einef Do ervo ichtung aus Kunststotf ist hinreichend bekannt. Wird der auBere Zy.inder der Dos.ervornch- 
Z durch Einpressen in eine Form hergeste.lt. so konnen Durchmesserschwankungen 
den werden Der Fehler in der Volumendosierung kann ohne zusatzlichen Aufwand jedoch n.cht unter 0.5 A 
ZlZ werden Dosiervorrichtungen aus Kunststotf besitzen den Nachteil. daB ,n Abhangrgke, vom 
mehr Oder minder starke Deformationen auftreten, wenn die Vorrichtung mechan-sch belastet w rd. 
wl z B. bei einem Dostrvorgang selbst. Die Verwendung von Dosiervorrichtungen aus Kunststoffen bes.t* 
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auch den Nachteil, daB der Kontakt der zu dosierenden Flussigkeit mit dem Kunststoff in vielen Fallen zu 
■ unerwunschten Reaktionen fuhrt. In der Praxis ist man daner bestrebt, die Kontaktzeit von Flussigkeit und 
Dosiervorrichtung moglichst kurz zu halten. Es sind Systeme bekannt, bei denen Flussigkeit aus einem 
Glasgefafi durch eine Kunststoff-Dosiervorrichtung angesaugt wird, urn kurz darauf dosiert in ein weiteres 
5 GefaB, z. B. ein AnalysengefaB, abgegeben zu werden. 

Fur Analysen, bei denen Dosierungsfehler unter 0.5 % gesenkt werden sollen, sind sogenannte 
Prazisions-Diluter gebrauchlich. Diese Art von Dosiervorrichtung entspricht in ihrer Funktionsweise ebenfalls 
. dem Prinzip des Kolbenprobers, sie ist jedoch aufgrund ihres aufwendigen Herstellungsprozesses wesent- 
lich teurer als die bereits beschriebenen Vorrichtungen. Die Eigenschaften eines Prazisions-Diluters machen 
io es unmoglich, diesen Typ der Dosiervorrichtung zum Transport von Flussigkeiten zu verwenden. 

Aufgrund der Nachteile bekannter Dosiervorrichtungen war es die Aufgabe der Erfindung, ein neues 
System zur Verfiigung zu stellen, das prazise Dosierungen mit einer preisgunstigen und einfacheren 
Vorrichtung ermoglicht. , 

Die Aufgabe wurde durch ein System zur Dosierung von Flussigkeiten gelost, das eine Dosiervorrich- 
75 tung, eine Vorrichtung zur Bewegung des Kolbens der Dosiervorrichtung, ein Lesegerat zum Einlesen von 
Daten und eine elektronische Einheit zur Berechnung eines Dosierhubes besitzt wobei das System Daten 
aufweist, die fur den Innendurchmesser. der individuellen Dosiervorrichtung charakteristisch sind. AuBerdem 
wurden ein Verfahren zur Dosierung und eine Dosiervorrichtung gefunden, die zur prazisen Dosierung 
geeignet sind. 

20 Ein wesentlicher Bestandteil des erfindungsgemaSen Systems zur Dosierung ist eine geeignete Dosier- 
vorrichtung. Zur Erfindung gehort demnach .eine Dosiervorrichtung, die eine Flussigkeit enthalt, und die 
dadurch gekennzeichnet ist, daB fur ihren Innendurchmesser spezifische Daten auf der Dosiervorrichtung 
angebracht sind. Die Vorrichtung kann erfindungsgemafi einer bereits beschriebenen Anordnung nach dem 
Prinzip des Kolbenprobers entsprechen. Es kommen somit in erster Linie die als Kolbenprober und Spritze 

25 bezeichneten Anordnungen in Frage. Spritzenkorper aus Glas werden beispielsweise von der Firma 
; Munnerstadter Glaswarenfabrik hergestellt. Es konnen Spritzenkorper" mit Angabe der gewunschten MaBe 
direkt bestellt werden. Ebenfalls die verwendeten Glaser . konnen aus einer breiten Palette ausgewahtt 
werden. Bevorzugt sind solche Giaser, die chemisch weitgehend inert sind und somit auch eine Lagerung 
von Flussigkeiten zur Dosierung in der Dosiervorrichtung ermoglichen. Die Schwankungen des Innendurch- 

30 messers betragen auch bei vorsortierten Lieferungen noch etwa 0.1 mm. 

Spritzenkorper aus Kunststoff konnen beispielsweise von den Firmen Treff oder Eppendorff bezogen 
werden. Im Handel erhaltliche Dosiervorrichtungen aus Kunststoff, auch Dispenser genannt, besitzen eine 
Genauigkeit von 0,6 % bis 1,5 %. 

Obwohl die Durchmesserschwankungen verschiedener Spritzenkorper relativ groB sind, besitzt bepb- 

35 achtungsgemaB jeder Spritzenkorper einen uber seine Lange nahezu konstanten Innendurchmesser. Wird 
dieser zum individuellen Spritzenkorper gehorende Innendurchmesser (z. B. in Millimetern) bestimmt und in 
einer Art und Weise gespeichert, bei der eine Zuordnung von Daten und Spritzenkorper gegeben ist, so 
kann ein.Dosierhub berechnet werden, der eine prazise Dosierung ermoglicht. Fur Dosierungsvorrichtungen 
mit einer bevorzugt zylindrischen Gestalt ergibt sich der Dosierhub (h) aus dem zu dosierenden Volumen 

40 (V) und dem individuellen Innendurchmesser (d) der Dosiervorrichtung: 

h = 4 • v 

Allgemein ergibt sich fur Dosiervorrichtungen mit beliebigem, jedoch konstantem Querschnitt: 

h = r . ' ' 

50 

■ 

h: Dosierhub 

V: zu dosierendes Volumen 

A: Querschnittsflache der Dosiervorrichtung 
55 Mit einer Dosiervorrichtung kann eine einzelne Dosierung durchgefuhrt werden, bevorzugt ist jedoch die 
Verwendung einer Dosiervorrichtung zur mehrfachen Dosierung. Dies kann entweder dadurch erreicht 
werden, daB mehrfach Flussigkeit in eine erfindungsgemaBe Dosiervorrichtung eingezogen und dosierend 
abgegeben wird. Bevorzugt wird es erreicht, indem aus einer gefullten Dosiervorrichtung mehrfach Flussig- 
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keit dosierend abgegeben wird, ohne daB zwischen den Flussigkeitsabgaben neue Flussigkeit in die 
Dosiervorrichtung eingezogen wird. 

Bei einer Serie von Dosiervorrichtungen ist es ebenfalls moglich, die auftretenden Innendurchmesser in 
Gruppen aufzuteiien und statt eines innendurchmessers, eine fur die Gruppe der jeweiligen Dosiervorrich- 

5 tung charakteristische Kennung oder den gemeinsamen Innendurchmesser zu speichern. 

Die Bestimmung des Innendurchmessers beschriebener Vorrichtungen kann mil einer Zahl von Verfah- 
ren erfolgen, z. B. mechanisch mit einer Mikrometerschraube oder optisch mit Methoden der Bildverarbei- 
tung. Bei einem bevorzugten Verfahren wird der Innendurchmesser durch eine dem Fachmann bekannte 
Anordnung aus Duse und Prallplatte gemessen. 

io Der ermittelte Innendurchmesser kann auf verschiedene Arten gespeichert werden, z. B. in einem 
Computer, auf Papier oder auf einem Magnetstreifen. Bevorzugt ist jedoch die Speicherung in Form eines 
Balkencodes. Die gespeicherten Daten konnen weitere fur die Analyse relevante Informationen enthalten, z. 
B. Fassungsvermogen der Dosiervorrichtung oder bei gefullten Dosiervorrichtungen z. B. Art, Menge und 
Konzentration der zu dosierenden Flussigkeit. Die Zuordnung von Dosiervorrichtung und Datenmaterial ist 
- 75 bevorzugt dadurch gegeben, daB der Datentrager direkt an der Dosiervorrichtung angebracht ist, z. B. in 
Form eines Balkencodes, der sich auf dem Spritzenkorper befindet. Es ist jedoch auch moglich, daB sich 
die Informationen auf der Verpackung der Dosiervorrichtung befinden. Eine weitere Moglichkeit der 
Zuordnung ist gegeben, wenn sich Dosiervorrichtungen in einer ersten Anordnung befinden, die Daten in 
einer zweiten Anordnung vorliegen und eine Vorschrift existiert, die eine eindeutige Zuordnung von 

20 Elementen der beiden Anordnungen beschreibt. 

Zur Erfindung gehoren ebenfalls Systeme zur Dosierung, bei denen der Innendurchmesser einer 
Dosiervorrichtung mit einem der bereits genannten Verfahren innerhalb des Systems gemessen wird. Das 
MeBergebnis kann gespeichert und in gleicher Weise wie eingelesene Angaben uber den Innendurchmes- 
ser zur Durchfuhrung einer Dosierung verwendet werden. 

25 Innerhalb des Spritzenkorpers einer erfindungsgemaBen Dosiervorrichtung befindet sich ein Kolben, der 

an den Innenwandungen des Spritzenkorpers dichtend anliegt. Dieser Kolben kann z. B. aus Glas, Keramik 
oder Metallen gefertigt sein, bevorzugt sind jedoch Materialien, welche eine Deformierbarkeit besitzen, die 
einerseits eine Abdichtung gewahrleistet, andererseits jedoch Dosierungsfehler durch Verformung des 
Kolbens, z. B. beim DosierprozeB, weitgehend vermeiden. Bevorzugte Materialien sind Kunststoffe, z. B. 

30 Polyethylen, Polypropylen, Gummi, Silikongummi, auch Teflon und synthetische Plaste. 

Die Kolben und Spritzenkorper beinhaltende Dosiervorrichtung kann entweder leer oder bevorzugt 
gefullt mit zu dosierender Flussigkeit in das System zur Dosierung eingebracht werden. Wird eine 
auBerhalb des Systems gefullte Dosiervorrichtung verwendet, so ist sie bevorzugt versiegelt. Eine Spritze 
kann beispielsweise durch eine Kappe auf der Kanule versiegelt sein. Bevorzugt sind Spritzen aus Gias, 

35 deren Austrittsoffnung versiegelt ist. Die Versiegelung kann beispielsweise aus einer dunnen Metallfolie 
oder aus Kunststoffen gefertigt sein. Besonders bevorzugt ist eine Versiegelung in Form eines Septums, 
das z. B. mit Aluminiumblech auf die Austrittsoffnung einer Spritze aufgeklemmt ist. Das Septum kann die 
im Stand der Technik als fur Septen geeignet bekannten Materialien, wie z. B. Kunststoffe und Plaste, 
beinhalten. 

40 Sofern in der Dosiervorrichtung Flussigkeiten enthalten sind, so sind dies bevorzugt wassrige Losungen 
und besonders bevorzugt Reagenzlosungen zur Durchfuhrung einer Analyse. Eine Reagenzlosung kann z. 
B. Enzyme, Farbstoffe oder farbstoffbildende Substanzen, Sauren, Laugen, Puffer und andere Hilfsstoffe 
enthalten. Reagenzlosungen besitzen die Eigenschaft, sich mit einer oder mehreren nachzuweisenden 
Substanzen in spezifischer Weise so umzusetzen, daB ein detektierbares Signal entsteht. 

45 Bei dem erfindungsgemaBen System wird die Dosiervorrichtung mit Hilfe eines Halters an einer 

Antriebsmechanik befestigt. Die fur den Innendurchmesser der Dosiervorrichtung charakteristischen Daten 
konnen beispielsweise automatisch beim Einlegen der Dosiervorrichtung eingelesen werden, z. B. durch ein 
Strichcode-Lesegerat oder einen Magnetstreifenleser, oder konnen vom Benutzer des Systems, z. B. uber 
eine Tastatur, eingegeben werden. Es ist vorteilhaft, wenn zusammen mit Daten fur den Innendurchmesser 

50 ebenfalls Daten uber Art, Menge und Konzentration des in der Dosiervorrichtung enthaltenen Materials an 
das System ubergeben werden. Das System besitzt ebenfalls eine Mechanik, welche von einem Motor 
getrieben wird, die in der Lage ist, den Kolben der Dosiervorrichtung zu bewegen. Gebrauchliche 
Antriebsvorrichtungen fur den Kolben der Dosiervorrichtung werden beispielsweise von der Firma Hamilton 
fur Prazisions-Diluter vertrieben. Der Motor der Antriebsvorrichtung wird von einer Elektronik gesteuert, die 

55 aus Daten der Dosiervorrichtung, Daten des Inhaltes der Dosiervorrichtung und vom Benutzer des Systems 
eingegebenen Daten der durchzufuhrenden Dosierung die Ansteuerung des Motors berechnet. In einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform wird ein Schrittmotor verwendet, da bei diesen Motoren uber Impulssequen- 
zen eine exakt definierte Zahl von Voll- oder Teildrehungen der Motorwelle erreicht werden kann. 
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Das Einlesen von Daten fur eine durchzufuhrende Dosierung kann beispielsweise uber eine Tastatur, 
einen Codestreifenieser Oder einen Magnetkartenleser erf.olgen. 

Die Erfindung umfafit ebenfalls ein Verfahren zur Dosierung von Flussigkeiten durch erne Dosiervorrich- 
tung mit den Schritten . 
5 - Einlesen von fur den Innendurchmesser der individuellen Dosiervorrichtung charaktenstischen Daten 

- Einlesen von fur eine durchzufuhrende Dosierung spezifischen Daten 

- Berechnung eines oder mehrerer Dosierhube aus den eingelesenen Daten 
- - Ausfuhrung eines oder mehrerer Dosierhube. 

Vorrichtungen fur das Einlesen von Daten und der mogliche Inhalt der Daten wurden bereits geschil- 
10 dert Die Berechnung eines Dosierhubes basiert auf diesen Daten. Zusatzlich gehen in die Berechnung 
Kenndaten des Systems ein, die z. B. das Verhaltnis von.Drehung der Motorwelle und resuitierender 
Kolbenbewegung beinhalten. Die Ausfuhrung eines Dosierhubes kann wie bereits beschrieben uber einen 
Schrittmotor und eine Mechanik durchgefuhrt werden. . 

Zur Erfindung gehort ebenfalls ein Verfahren zur Analyse mit einem System zur Dosierung von 
75 Flussigkeiten, das folgende Schritte beinhaltet: 

- Einlesen von physikalischen Daten der individuellen Dosiervorrichtung 

- Einlesen von Daten fur den Innendurchmesser der individuellen Dosiervorrichtung charakteristischen 
Daten 

- Einlesen von fur eine durchzufuhrende Analyse spezifischen Daten 

20 - Zugabe von Flussigkeit . aus einer Dosiervorrichtung zu einer Probe und Detektierung eines oder 

mehrerer Signale . 

- Auswertung der Analyse durch Zuordnung von aus der Dosiervorrichtung abgegebener Flussigkeits- 

menge und detektierten Signalen. 
' Ebenfalls gehort ein Verfahren zur Dosierung von Flussigkeiten zur Erfindung, bei dem der Innendurch, 
25 messer der Dosiervorrichtung innerhalb des Systems gemessen wird. 

Werden mit einer Dosiervorrichtung mehrere Analysen durchgefuhrt. so konnen Daten der Dosiervor- 
richtung und ihres Inhaltes gespeichert werden, brauchen also nicht vor jeder Analyse erneut eingelesen zu 

werden. _ . , . 

Besonders wichtig sind genaue Dosierungen bei der Durchfuhrung von Analysen. Es sind hier zwei 

30 Typen von Analysen und damit auch Dosierverfahren zu unterscheiden. Bei einem ersten Analysentyp w.rd 
zu der Analysensubstanz in einer wassrigen Losung von Stoffen, z. B. Korperflussigkeiten wie Blut oder 
Harn eine definierte Menge Reagenziosung aus einer Dosiervorrichtung zugegeben. Diese Vorgehensweise 
kann' z B bei enzymatischen. Analysen angewandt werden. Es finden Umsetzungen von Analysenlosung 
und Reagenziosung start, die zu einem detektierbaren Signal, wie z. B. einer Farbanderung fuhren. D.e 

35 Auswertung der Analyse erfolgt auf der Grundlage des detektierbaren Signals. Das fur die Durchfuhrung 
einer solchen Analyse notwendige Dosierverfahren entspricht im wesentlichen dem weiter oben beschnebe- 

nen Verfahren zur Dosierung. 

Bei einem zweiten Typ von Analyse erfolgt eine Zugabe von Reagenziosung zur Analysenlosung und 
die Detektierung eines Signals im wesentlichen gleichzeitig. Es ist mit einer Dosiervorrichtung erfindungsge- 

40 maBer Art moglich, Flussigkeit aus der Dosiervorrichtung entweder in kleinen Portionen oder kontinu.erhch 
zu der Analysenlosung zu gebeh. Es kann wahrend dieser Zugabe beispielsweise die Wasserstoff.onenkon- 
zentration oder die Farbe der Losung detektiert werden. Durch eine Zuordnung von detektiertem Signal und 
der aus der Dosiervorrichtung abgegebenen Fiussigkeitsmenge. ist nach prinzipiell im Stand der Technik 
bekannten Verfahren eine Auswertung der Analyse moglich. 

45 Ein Spezialfall des soeben beschriebenen Analysenverfahrens ist die Verwendung eines erfindungsge- 
maBen Systems analog zu einer Burette. Beispielsweise konnte die Dosiervorrichtung so lange Reagenz- 
flussigkeit zu einer Analysenlosung geben, bis ein Benutzer eine Farbanderung erkennt und die Zugabe 
von Reagenzflussigkeit stoppt. Das System zur Dosierung kann fur den Benutzer die abgegebene Fiussig- 
keitsmenge z. B. in Miliimetern auf einer Anzeigevorrichtung darstellen, mit der dieser die Analyse 

50 auswerten kann. . ... 

Die Erfindung besitzt gegenuber dem Stand der Technik den Vorteil, daB auch mit preisgunst.gen 
Dosiervorrichtungen eine prazise Dosierung durch die Verwendung individueller Daten der Dosiervorrich- 
tung ermoglicht wird. Die Moglichkeit, vorgefullte Dosiervorrichtungen einzusetzen, die nach ihrer. Benut- 
zung verworfen werden, vermeidet" nicht nur Probleme der Yerschleppung, z. B. von Analysenlosung, 
55 sondern reduziert auch die Handhabung von Flussigkeiten durch den Anwender auf ein Minimum. 

Die Figuren 1 bis 4 zeigen spezielle Ausfuhrungsformen eines erfindungsgemaBen Systems bzw. 

einzelner Elemente. 

Rgur 1: Dosiervorrichtung in Form einer Spritze 
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Figur 2: ' Dosiervorrichtung in Form einer Karpule (2a) und eine Anstechvorrichtung (2b) 
Figur 3: System zur Dosierung von Flussigkeiten 
Figur 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Dosierungsvorrichtung (1). Der Sprit2enmantel (2) besitzt eine 
zylindrische Form mit zwei Offnungen. Die groBere der beiden Offnungen stellt die Kolbenoffnung (7) dar, 

5 durch sie kann ein Kolben (3) in den Spritzenmantel (2) eingeschoben werden. Durch die kleinere Offnung 
kann Flussigkeit aus der Dosiervorrichtung (1) abgegeben werden, sie wird daher Austrittsoffnung (8) 
genannt. Der Kolben (3) ist aus Glas gefertigt, urn ihn ist ein O-Ring (5) aus Gummi gelegt, der dafur sorgt, 
daB der Kolben (3) dichtend im Spritzenmantel (2) lauft. Eine Betatigung des Kolbens (3) erfolgt uber einen 
Stempel (4). der Innendurchmesser des Spritzenmantels (2) ist als Strichcode (6) auf dem Spritzenmantel 

w (2) angebracht. 

In Figur 2 ist eine Karpule (10) dargestellt, die ebenfalls eine erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform einer 
Dosiervorrichtung ist. Der Spritzenmantel (11) ist aus Glas gefertigt. In ihm befindet sich ein Kolben (12) aus 
Silikonkunststoff. Die Abdichtung wird in diesem Fall durch zwei Lippen (13) erreicht, die durch ringformige 
Verdickungen gegeben sind, die den Kolben (12), der die Form eines tlachen Zylinders besitzt, umgeben. 

75 Auf dem Spritzenmantel (11) ist ein Strichcode (14) aufgedruckt, der eine Kennung fur den Innendurchmes- 
ser der Karpule (10), eine Bezeichnung der Flussigkeit in der Karpule (10) und deren Konzentration 
beinhaltet. Auf der Austrittsoffnung (15) der Karpule (10) ist ein Septum (16) aus Silikonkunststoff mit einem 
dunnen Aluminiumblech (17) aufgeklemmt. 

Figur 2b zeigt eine Durchstechungsvorrichtung (20). Sie besitzt einen zylindrischen Mantel (21) aus 

20 Glas. Ein Ende dieses Mantels (21) ist durch einen Kunststoffpropfen (22) verschlossen, in dem eine Kanule 
(23) steckt, deren beide Enden angeschragt sind. Die Karpule (10) kann mit einer Durchstechungsvorrich- 
tung (20) entsiegelt werden. Zu diesem Zweck wird die Karpule (10) in die Durchstechungsvorrichtung (20) 
geschoben, wobei die in das Innere des Mantels (21) ragende Spitze der Kanule (23) das Septum (16) 
durchsticht. Durch Bewegung des Kolbens (12) kann nun Flussigkeit aus der Karpule abgegeben werden. 

25 Figur 3 zeigt schematisch ein System (30) zur Dosierung von Flussigkeiten. Der Kolben (31) einer 
Dosierungsvorrichtung (32) ist mechanisch mit dem Hebel (33) verbunden, der durch eine Zahnstange (34) 
bewegt werden kann. Die Zahnstange (34) ihrerseits wird durch ein Zahnrad (35) bewegt, das von einem 
Motor (36) angetrieben wird. Bei der Installation der Dosierungsvorrichtung (32) im System (30) wird der 
Strichcode (37) der Dosierungsvorrichtung (32) an einem Sensor (38) vorbeibewegt. Die vom Sensor (38) 

30 abgegebenen Impulse werden von einem Strichcodelesegerat (BR) verarbeitet und an eine elektronische 
Einheit (CPU) zur Berechnung weitergegeben. Die Einheit (CPU) erhalt auBerdem Signale von einer 
Eingabetastatur (IN). In der Einheit zur Berechnung (CPU) werden die eingegangenen Signale verarbeitet 
und ein Dosierhub berechnet Die Einheit (CPU) gibt ihrerseits Signale an einen Konverter (CON) weiter, der 
den Motor (36) ansteuert. 



35 
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(13) 


Lippe zur Abdichtung 
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(15) 
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(17) 
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Durchstechungsvorric 
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zylindrischer Mantel 
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Kunststoffpropfen 
Kanule 



(22) 
(23) 
(24) 
(25) 
5 (26) 
(27) 
(28) 
(29) 
(30) 

io (31) 
(32) 
Hebel 

Zahnstange 
Zahnrad 
75 Motor 

Strichcode 
Sensor 

Strichcodelesegerat 
elektronische Einheit 
20 Eingabetastatur 
Konverter 



System zur Dqsierung von Flussigkeiten 
Kolben 

Dosierungsvorrichtung 



Patentanspruche 
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25 1. System (30) zur Dosierung von Flussigkeiten, bestehend aus. 

- mindestens einer Dosiervorrichtung (32) 

- einer Vorrichtung (33, 34, 35, 36) zur Bewegung des Kolbens der Dosiervorrichtung 

- einem Lesegerat (38, BR) zum Einlesen von Daten 

- einer eiektronischen Einheit (CPU) zur Berechnung eines Dosierhubes . 
dadurch gekennzeichnet, daB das System Daten aufweist, die fur den Innendurchmesser der individuel- 
len Dosiervorrichtung charakteristisch sind. 

2. System (30) gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten, die fur den Innendurchmes- 
ser der Dosiervorrichtung charakteristisch sind, auf der Dosiervorrichtung (32) angebracht sind! 

3. System (30) gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten, die fur den Innendurchmes- 
ser der Dosiervorrichtung charakteristisch sind, in einer dem Lesegerat zuzufuhrenden Form vorliegen, 
die von der Dosiervorrichtung (32) raumlich getrennt ist. 

40 4. System nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB Daten der Dosiervorrichtung 
in Form eines Balkencodes (37), in Form eines Magnetstreifens oder in einem Speicherchip vorliegen. 

5. System gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Dosiervorrichtung mit Flussigkeit gefullt 
und versiegelt ist. 

45 

6. System gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB es eine Vorrichtung zum Aufbrechen der 
Versiegelung einer Dosiervorrichtung besitzt. 

7. System nach Anspruch 1, das eine Vorrichtung zur Messung des Innendurchmessers einer Dosiervor- 
50 richtung aufweist. 

8. System nach Anspruch 1 mit einer Einweg-Dosiervorrichtung. 

9. System nach Anspruch 1, das eine weitere Vorrichtung (IN) zum manuellen oder automatischen 
55 Einlesen von Daten fur ein oder mehrere Dosierungen beinhaltet. 

10. Verfahren zur Dosierung von Flussigkeiten, mit den Schritten 
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- Einlesen von fur den Innendurchmesser der individuellen Dosiervorrichtung charakteristischen 
Daten 

- Einlesen von fur die durchzufuhrende Dosierung spezifischen Daten 

- Berechnung eines oder mehrerer Dosierhube aus den eingelesenen Daten 

- Ausfuhrung eines oder mehrerer Dosierhube 

11. Verfahren zur Analyse mit einem System zur Dosierung von Flussigkeiten, das folgende Schritte 
beinhaltet: 

- Einlesen von fur den. Innendurchmesser der individuellen Dosiervorrichtung charakteristischen 
Daten 

- Einlesen von fur eine durchzufuhrende Analyse spezifischen Daten 

* Zugabe von Flussigkeit aus einer Dosiervorrichtung zu einer Probe und Detektierung eines oder 
mehrerer Signale 

- Auswertung der Analyse durch Zuordnung von aus der Dosiervorrichtung abgegebener Flussig- 
keitsmenge und detektierten Signalen. 

12. Verfahren zur Dosierung von Flussigkeiten mit einem System zur Dosierung von Flussigkeiten, 
beinhaltend die Schritte - 

- Messung des Innendurchmessers der Dosiervorrichtung innerhalb des Systems 

- Einlesen von fur die durchzufuhrende Dosierung spezifischen Daten 

- Berechnung eines oder mehrerer Dosierhube aus eingelesenen und gemessenen Daten 

- Ausfuhrung eines oder mehrerer Dosierhube 

13. Verfahren gemafi einem der Anspruche 10 bis 12, bei dem die dosierte Flussigkeit eine Reagenzlo- 
sung darstellt. 

14. Verfahren gemaB einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Dosiervorrichtung 
nach Entleerung verworfen wird. 

15. Verfahren gemaB einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet; daB die Daten der 
Dosiervorrichtung und ihres Inhaltes einmalig nach ihrer Installation eingelesen oder gemessen werden. 

16. Dosiervorrichtung (1, 10, 20, 32) enthaltend eine Flussigkeit, dadurch gekennzeichnet, dafi fur den 
Innendurchmesser der Dosiervorrichtung spezifische Daten auf der Dosiervorrichtung angebracht sind. 

17. Dosiervorrichtung gemaB Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dafl sie durch eine Versiegelung (15, 
16, 17) geschlossen^st. 

18. Dosiervorrichtung gemaB einem der Anspruche 16 oder 17, enthaltend eine Reagenzlosung. 
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